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1. TUTKIMUKSEN TARKOITUS JA PERUSTE

Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys (vuodesta 2000 alkaen Lounais-Suomen
vesi- ja ympéristotutkimus Oy) on tarkkaillut vuodesta 1976 lahtien Auran aseman-
seudun ja vuodesta 1981 Poytyan Riihikosken taajaman jatevesien vaikutuksia Au-
rajoen veden laatuun. Orip&én taajaman jatevesien vaikutuksia on seurattu vuodesta
1987 lahtien. Tarkkailututkimukset on tehty mainittujen kuntien toimeksiannosta
alueellisen ympéristoviranomaisen (nyk. Varsinais-Suomen ELY-keskus) edellyt-
tdmalla tavalla. Vuoden 1989 alusta yhteistarkkailua laajennettiin Aurajoen alajuok-
sulle ja Vahajokeen Turun kaupungin toimeksiannosta. Tutkimuksella seurataan
myo6s Aurajoki Oy:n jatevesien vaikutuksia Aurassa.

Auran kunnan Asemanseudun jatevedenpuhdistamolle 11.6.2008 myodnnetyn ympa-
ristélupapaatoksen (Lansi-Suomen ymparistélupavirasto, Dnro LSY-2007-Y-390)
mukaan jatevesien vesistOvaikutuksia on tarkkailtava Lounais-Suomen ymparisto-
keskuksen hyvaksymalla tavalla. Analyysivalikoima on Auran osalta péivitetty lu-
vassa ehdotetulla tavalla vuoden 2010 aikana.

Pdytyan kunnan Riihikosken jatevedenpuhdistamolle 19.12.2006 myodnnetyssa ym-
paristéluvassa (Lounais-Suomen ymparistokeskus, Dnro LOS-2005-Y-1076-121)
madrataan, etta jatevesien vaikutuksia vesiston tilaan on tarkkailtava Lounais-
Suomen ympéristokeskuksen hyvaksymalla tavalla osana Aurajoen yhteistarkkailua.
Pdytyan Riihikosken osalta Aurajoen tarkkailuohjelma on paivitetty vuonna 2007
uuden ymparistoluvan myotéa.

Oripaan kunnan jatevesien vaikutuksia Aurajoen vedenlaatuun on seurattu Turun
vesi- ja ymparistopiirin 19.1.1994 antamalla paatoksellad (nro 0292A494/121). Ky-
seisessa péaatoksessa on tehty aikaisemmin hyvaksyttyyn (Turun vesipiirin vesitoi-
miston hyvéksymiskirje 22.1.1986) tarkkailuohjelmaan muutoksia. Etela-Suomen
Aluehallintovirasto on 20.4.2012 antamallaan pé&atokselld (Dnro ESA-
V1/635/04.08/2010) myoéntanyt Oripééan jatevedenpuhdistamolle uuden ympaéristo-
luvan. P&atoksen mukaan vesistotarkkailussa voidaan toistaiseksi noudattaa aiem-
min hyvaksyttya tarkkailuohjelmaa.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Aurajoen ylajuoksulla Oripé&éssa veden laatua seurattiin velvoitetarkkailuna kahdes-
sa havaintopaikassa (14 ja 15, kuva 1) kahdesti (6.2. ja 30.7.2012). Poytyélla ja Au-
rassa velvoitetarkkailututkimusta tehtiin yhteensa neljassa havaintopaikassa (25, 26,
34 ja 42) kolmena tutkimuskertana (6.2., 2.5. ja 30.7.2012). Tutkimustulokset on
esitetty liitteessa 1.

Joen alajuoksulla veden laatua seurattiin Halistenaltaan yldosassa (54) ja Halisten-
kosken alapuolella (58) yhteensé viisi kertaa (6.2., 2.5., 30.7., 26.9. ja 25.10.2012;
liite 1). Lis&ksi tarkkailuun siséltyi 6.2., 2.5. ja 30.7.2012 tehty VVah&joen eli Paattis-
tenjoen alajuoksun vedenlaadun seuranta yhdessé havaintopaikassa (V34). Naiden
havaintopaikkojen tutkimukset eivat kuulu varsinaiseen velvoitetarkkailuun.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy selvitti kymmenelld lisdndytteenot-
tokerralla Aurajoen ainevirtaamia havaintopaikassa 54. Lisaksi Varsinais-Suomen
ELY-keskus otti vuonna 2012 vesinéytteitd 35 kertaa havaintopaikasta 54. Naiden
tutkimusten tuloksia on hyoédynnetty tdssa raportissa (liite 2). Aurajoen ainevirtaa-
ma (liite 3) on laskettu Suomen ympadristokeskuksen menettelyohjetta soveltaen
siten, ettd kalenterivuosi on jaettu neljadn jaksoon (tammi-maaliskuu, huhtikuu,
touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jakson ainevirtaama on laskettu jakson
virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien keskiarvon tulona. Jos jaksoon ei ole
sattunut yhtaan pitoisuusmittausta, laskelmassa on siltd osin kéytetty pitoisuuden
vuosikeskiarvoa. Virtaama-arvoina on kaytetty Aurajoen koko valuma-alueelle (F =
874 km?) Halistenkosken (F = 730 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja vir-
taama-arvoja. Vuoteen 2007 saakka ainevirtaamat laskettiin kéyttaméalla suoraan
Halistenkosken virtaama-arvoja.

Vesindytteiden otossa ja analysoinnissa kaytettiin vesiviranomaisten hyvaksymia
menetelmid, joista suurin osa on julkaistu SFS-standardeina ja akkreditoitu. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IEC 17025 vaati-
mukset. Laboratorion voimassaoleva patevyysalue l0ytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Tes-
tauslaboratoriot.

Veden laadun arvostelussa on kaytetty neljéportaista asteikkoa: puhdas, lievasti li-
kaantunut, likaantunut ja voimakkaasti likaantunut (taulukko 1). Lisaksi veden hy-
gieenista laatua on luokiteltu ymparistéhallinnon yleisen kayttokelpoisuusluokituk-
sen mukaan (Suomen ympéristokeskus 2005), jolloin veden hygieeninen tila voi
olla erinomainen, hyvé, tyydyttavé, vélttava tai huono.

TAULUKKO 1. Jokivesistojen tilaluokitus (Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys) ja hy-
gieeninen tila (yleisen k&ayttokelpoisuuden mukainen luokittelu, SYKE).

Jokivesistdjen tilaluokitus Hygieeninen tila
Happikyllastys Biologinen NH4-N Enterokokit tai fekaaliset
% hapenkulutus ug/l kolimuotoiset bakteerit
mag/l kpl!/100 ml
Puhdas 80-100 0-2 <100 Erinomainen <10
Lievasti likaantunut 70-80 2-5 100-500 Hyva 10-49
Likaantunut 40-70 5-10 500-1000 Tyydyttava 50-99
Voimakkaasti likaantunut <40 >10 >1000 Valttava 100-999
Huono >1000
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3. SAA- JA VIRTAAMAOLOT

Talvi 2011/2012 alkoi Turussa IImatieteen laitoksen saahavaintojen mukaan hyvin
lauhana, silld joulukuu 2011 oli poikkeuksellisen lauha ja sateinen. Vuonna 2012
tammikuun alussa saatiin viel& vesisateita, ja pakkaset alkoivat hieman ennen kuun
puolivalid. Lumipeite saatiin samoihin aikoihin, mutta lunta oli keskimé&éaraista véa-
hemmaén. Tammikuun loppupuoli oli tavanomaista kylmempi, ja kuun keskilampoti-
la ja -sademé&éra olivat varsin lahelld vertailujakson 1981-2010 arvoja (taulukko 2).
Talvinen s jatkui helmikuun puolivéliin. Kuun loppupuolella saa lauhtui, ja sade
tuli rantana tai vetena. Oisin oli yleensa pakkasta, joten olosuhteet pysyivat talvisi-
na.

Maaliskuun alussa s&& jatkui varsin lauhana, ja kuun puolivalin aurinkoisten ja
lampimien paivien myota lumipeite alkoi huveta. Turun seudulta lumet sulivat maa-
lis-huhtikuun vaihteessa, vaikka sisaimaassa yha oli lunta. Huhtikuun puolivélissa
s&a muuttui kevéiseksi mutta my0s sateisemmaksi. Kuun keskivaiheen jalkeen lam-
potilat olivat joinain péivind lahes kesaisid, mutta loppupuolella s&& oli epévakai-
sempaa. Turun seudulla huhtikuun keskilampdétila ja sademaéara olivat varsin lahella
vertailuarvoja, mutta suuressa osassa maata huhtikuu oli kolea ja sateinen. Touko-
kuun alussa sdd oli kevaisen vaihtelevaa. Kuun puolivalin jalkeen alkoi varsin
lammin jakso, mutta viimeisina péivina saa viileni. Kevat eli maalis—toukokuu oli
keskiarvojen perusteella vertailujaksoa hieman lampimampi mutta sateisempi.

Kesakuun alussa lampdtilat olivat alkukesélle tyypillisid. Juhannusta kohti saa
ldmpeni mutta muuttui sitten epévakaiseksi. Heindkuussa séé pysyi epavakaisena.
Lampatilat vaihtelivat helteestda koleaan. Elokuussa séé oli pd&osin epédvakainen,
mutta kuun puolivalin korkeapaineen aikaan sda lampeni. Kesé-, heiné- ja elokuussa
kuun keskildmpatilat olivat lahelld vertailujaksoa tai hieman viiledmpi, mutta sade-
maéarat olivat selvasti suurempia kuin vertailujaksolla. Kesa eli kesa-elokuu olikin
Varsinais-Suomessa lampotilaltaan lahelld keskimaaréistd, mutta hellepdivia oli ta-
vallista vdhemman. Sateita sen sijaan saatiin selvésti keskiméaéraista enemman.

Myaés syksy eli syys-, loka- ja marraskuu oli lauha ja sateinen. Syys- ja etenkin
marraskuussa keskilampotila oli selvasti vertailuarvoa korkeampi. Sademaara oli
Turussa etenkin lokakuussa vertailuarvoa selvésti suurempi, mutta marraskuussa
satoi keskimaaraista vahemman. Marras-joulukuun vaihteessa séa kylmeni ja pak-
kaslumi peitti maan. Joulun jalkeen ilma lauhtui ja sateet muuttuivat vedeksi. Lumi-
peite painui kasaan ja osin suli. Joulukuu oli kuitenkin keskiméaaraista kylmempi ja
vahdsateisempi.

Turun koko vuoden keskilampdtila oli 5,8 astetta, miké oli 0,3 astetta vertailujakson
keskiarvoa korkeampi. Koko vuoden sadekertymd oli Turussa 767 mm, mika oli
jonkin verran keskiarvoa runsaammin. Vuorokauden maksimisademaara Turussa
(69 mm) saatiin 27.8.2012.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vuonna 2012 Aurajoen keskivirtaama Hypdistenkoskella oli 2,8 m%s ja Halisten-
koskella 7,5 m®/s (taulukko 3, kuva 2). Hypdistenkosken koko vuoden keskivirtaa-
ma jai hieman pitkdaikaiskeskiarvoja pienemmaksi. Tammikuun alussa virtaamat
olivat suuria leudon ja sateisen vuodenvaihteen seurauksena. Lumen sulamisvesien
aiheuttama virtaamahuippu ajoittui jo maaliskuun loppupuolelle, ja huhtikuussa vir-
taamat olivat tavanomaista pienempid. Touko—elokuussa virtaamat olivat pdaosin
alhaisia yksittdisia sateiden aiheuttamia virtaamapiikkejd lukuun ottamatta. Loka-
kuun alussa virtaamat lahtivat jyrkkaan nousuun, ja my6s marraskuussa virtaamat
olivat ajoittain suuria. Joulukuu oli kylmé, ja virtaamat jaivat pieniksi. Helmi- ja
heindkuun velvoitetarkkailukerroilla Aurajoen virtaama oli hyvin pieni. My6s tou-
kokuun alun tarkkailukerralla virtaama oli melko alhainen.

Turun Vesiliikelaitos pumppasi Paimionjoesta Aurajokeen lisdvettd 14.6.—-28.6. ja
5.7.-10.7.2012 vélisina aikoina p&éosin 0,5 m/s.

TAULUKKO 2. Turun saatietoja vuodelta 2012 ja normaalijaksolta 1981-2010. Lahde:
IImatieteen laitos, lImastokatsaus. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta l&htien Turun Artu-
kaisten automaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006
alusta l&htien Artukaisista.

| Il 1 \% V VI VIl VIl IX X Xl XIl 1-XI1
Lampétila 2012 43 60 11 45 110 133 176 16,2 120 60 40 -6,2 5,8
(°C) 1981-2010 -44 52 -16 40 10,2 145 175 160 109 59 08 -26 55
Sademéaara 2012 60 58 21 42 28 70 73 109 75 118 52 61 767*
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723*

* Sademaarien summa

TAULUKKO 3. Aurajoen keskivirtaamat (m3/s) sekd naytteenottopdivien virtaamat Hy-
poistenkoskessa (Lahde: Hydrologiset vuosikirjat, Virtaamarekisteri).

| Il [} v \Y VI VIl VIl IX X XI Xl koko
VUuosi
1961-90 2,1 2,0 25 119 44 0,88 1,2 1,3 1,9 4,1 6,0 3,1 3,4
1991-05 3,6 2,5 4,2 9,4 25 1,1 1,2 1,2 1,4 29 4,6 3,9 3,2
2005 10,4 1,7 0,18 28 081 038 0,23 25 0,65 1,2 5,4 1,7 2,3
2006 15 0,16 0,12 125 24 0,76 0,15 0,16 0,28 5,0 9,5 91 3,5
2007 6,3 0,24 5,5 20 069 073 026 047 037 0,75 4,3 9,4 2,6
2008 8,0 57 4,1 45 045 0,58 043 2,0 2,2 6,9 9,2 6,8 42
2009 060 0,25 0,28 60 08 065 0,15 0,10 0,11 0,66 28 091 11
2010 0,15 0,15 0,28 148 16 070 0,12 0,0 081 0,53 3,0 0,19 1,9
2011 0,17 0,20 0,20 157 091 083 0,66 0,62 2,1 2,7 26 120 3,2
2012 31 034 8,5 41 15 081 038 0,36 1,4 8,2 39 0,58 2,8
naytteen- 0,38 15 0,73 1,8 3,8
ottopéiva
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KUVA 2. Aurajoen virtaamat vuonna 2012. Velvoitetarkkailun naytteenottoajankohdat on
merkitty valkoisilla neligilla ja Aurajoen alajuoksun naytteenottoajankohdat valkoisilla
kolmioilla. (sininen viiva = Halisten virtaama, punainen viiva = Hypdistenkosken virtaa-

ma).
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4. KUORMITUS
4.1. Taajamien jatevesikuormitus

Aurajoen ylajuoksulle johdetaan Jauhijoen kautta Oripdan kirkonkyl&n jatevesia,
jotka on vuodesta 1985 lahtien puhdistettu biologis-kemiallisesti. Puhdistamoa on
saneerattu heindkuussa 1999. Vuonna 2012 Oripdan puhdistamolta tuleva BHK- ja
typpikuormitus olivat suurempia kuin 2000-luvulla keskimaarin (taulukko 4, kuva
3). Fosforikuormitus oli tavanomaisella tasolla. Puhdistamon vuosiraportin mukaan
puhdistamo toimi kohtalaisesti helmi-, syys- ja marraskuun tarkkailukerroilla sek&
melko huonosti toukokuun tarkkailukerralla (Lehtniemi 2013a).

Poytydn Riihikosken taajaman biologis-kemiallisesti puhdistettujen jatevesien
BHK-kuormitus oli vuonna 2012 suurempi kuin edellisvuosina keskimé&érin, ja
myos typpikuormitus oli koholla (kuva 3). Fosforikuormitus oli tavanomaisella ta-
solla. Puhdistamo toimi hyvin syys- ja marraskuun tarkkailukerroilla sek& melko
hyvin helmi- ja toukokuun tarkkailukerroilla (Lehtniemi 2013Db).

Auran asemanseudun biologis-kemiallisesti puhdistettujen jatevesien aiheuttama
BHK-ja fosforikuormitus olivat vuonna 2012 hieman suurempia kuin 2000-luvulla
yleensd, kun taas typpikuormitus jai tavanomaista pienemmaksi (kuva 3). Puhdista-
mo toimi hyvin kahdeksalla tarkkailukerralla, melko hyvin kolmella tarkkailukerral-
la ja yhdell& kerralla kohtalaisesti (Leino 2013).

4.2. Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma

Aurajoen mereen kuljettaman fosforivirtaaman suuruus on vaihdellut vuosina 1980-
2012 valilla 15-125 tonnia vuodessa (kuva 4). Vuotuinen typpivirtaama on vastaa-
vasti ollut 240-1 070 tonnia. Etenkin 2000-luvulla ravinnevirtaamissa on ollut suu-
ria vuosien valisid vaihteluja. P44osa vuotuisista ravinnevirtaamista on peraisin ha-
jakuormituksesta ja luonnonhuuhtoumasta, ja jatevesien osuus kokonaiskuormituk-
sesta on véhdinen. Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideohjelman mukaan
maatalouden osuus Aurajoen fosforikuormituksesta on 69 % ja typpikuormituksesta
65 % (Salmi & Kipin&-Salokannel 2010). Vastaavasti luonnonhuuhtouma muodos-
taa fosforikuormituksesta 11 % ja typpikuormituksesta 22 %.

Vuonna 2012 Aurajoen koko valuma-alueen fosforivirtaama oli yhteensé 56 tonnia
ja typpivirtaama 698 tonnia (liite 3). Fosfori- ja typpivirtaamat olivat melko tavan-
omaisella tasolla.

Hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma eivét jakaudu tasaisesti koko vuodelle, vaan
ainevirtaamien huiput ajoittuvat tavallisesti kevaan ja syksyn runsasvirtaamaisiin
kausiin. Kesdisin jatevesikuormitus muodostaa usein p&éosan jokeen tulevasta ra-
vinnekuormituksesta. Vuonna 2012 padosa Aurajoen kautta tulevasta kiintoaineesta
ja ravinteista paatyi mereen syksyn aikana. Ammoniumtypen osuus oli suurimmil-
laan talvella. Huhtikuussa ja kesalla kuormitus oli muita kausia pienempaa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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AURAJOEN TARKKAILUTUTKIMUS (2012)

TAULUKKO 4. Jatevedenpuhdistamoilta vuonna 2012 Aurajokeen johdettu kuormitus.

BHK7atu Fosfori Kokonaistyppi Ammoniumtyppi
kg O2/d kg P/d kg N/d kg N/d
Oripaa 3,6 0,17 6,4 5,0
Poytya, Riihikoski 5,0 0,30 16 0,45
Aura 8,2 0,40 10 1,8
Yhteensa 16,8 0,87 32,4 7,25
BHK; ORIPAA FOSFORI ORIPAA TYPPI
kg/d kg/d
10 1
8 0,8
6 0,6
4 0,4
2 0,2
0 0
87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11
BHK; POYTYA FOSFORI POYTYA TYPPI
kg/d 65 kg/d
50 3
40 2,5
30 2
15
20 1
10 0,5
0 0
76 79 82 85 88 91 94 97 00 03 06 09 12 76 79 82 85 88 91 94 97 00 03 06 09 12
BHK- AURA FOSFORI AURA TYPPI
kg/d kg/d
106
50 1
40 0,8
30 0,6
20 0,4
10 0,2
0 0
76 79 82 85 88 91 94 97 00 03 06 09 12 76 79 82 85 88 91 94 97 00 03 06 09 12

KUVA 3. Oripaan, Poytyan ja Auran keskustaajamien jatevesissa Aurajokeen joutunut
kuormitus. Oikeanpuoleisissa kuvissa fosforikuormitus on merkitty pylvailla ja typpikuor-

mitus

viivakaaviona.
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KUVA 4. Aurajoen mereen kuljettaman fosforin ja typen maara seka vuosittainen keskivir-

taama Halistenkoskella vuosina 1980-2012.
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Aurajoki
5.1.1. Vedenlaatu talvella

Leudon vuodenvaihteen tienoilla Aurajoen virtaamat olivat suuria, mutta virtaamat
kaantyivat tammikuun alkupuolella alkaneen pakkasjakson myo6ta laskuun. Helmi-
kuun (6.2.2012) tutkimuspaivana virtaama oli Hypdistenkoskella 0,3 m*/s ja Hali-
sissa 1,3 m®/s, mika oli ajankohdan keskimaaraista vahemman. Halisten havainto-
paikassa (58) néytteet otettiin sulasta, mutta muissa paikoissa oli 10-30 cm paksui-
nen jaépeite.

Helmikuussa Aurajoen veden kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet sekd bak-
teerimadré kasvoivat havaintopaikkojen 14 ja 15 vélilla mahdollisesti Oripaan
puhdistamolta jokeen johdetuista jatevesisté johtuen (kuva 5). Myds BOD;-arvo ja
kokonaisfosforipitoisuus olivat puhdistamon alapuolella yléapuolta hieman suurem-
pia. Ammoniumtypen osalta vesi muuttui lievésti likaantuneesta voimakkaasti li-
kaantuneeksi. Veden hygieeninen tila oli vélttdva. BOD--arvot olivat l&hinna lievas-
ti likaantuneelle jokivedelle tyypillisia. Tutkimuskerralla veden sameus- ja vériarvot
jaivéat ajankohdan keskimaaréista alhaisemmiksi, kun taas ammoniumtyppeé havait-
tiin molemmissa paikoissa tavanomaista runsaammin.

Poytyan Riihikosken jatevesien vaikutukset nékyivat mahdollisesti veden koko-
naisravinne- ja fosfaattifosforipitoisuuksien kasvuna havaintopaikkojen 25 ja 26
valilla. Ammoniumtypen ja bakteerien maarissé ei ollut oleellisia paikkojen vélisia
eroja; vesi oli lievasti likaantunutta ja hygieenisesti vélttdvalaatuista. Myos Riihi-
kosken tasalla vedessa havaittiin hieman keskimaardista runsaammin ammonium-
typped, kun taas sameusarvot olivat tavanomaista pienempié.

Auran jatevesista ei ollut havaittavissa viitteitd; veden laatu ei heikentynyt, vaan
osittain koheni paikkojen 34 ja 42 vélilla&. Muun muassa ammoniumtyppi- ja fosfo-
ripitoisuudet seka bakteerimaara olivat puhdistamon alapuolella ylapuolta pienem-
pid. Ammoniumtypen osalta vesi oli lievésti likaantunutta ja hygieeninen tila oli
valttavd. BOD--arvot olivat puhtaille vesille ominaisia. Veden sinkkipitoisuus kas-
voi jonkin verran havaintopaikkojen valillg; pitoisuudet olivat kuitenkin pienig, jo-
ten Aurajoki Oy:n jatevesien vaikutuksista ei ollut osoitettavissa selvié viitteita.

Aurajoen alajuoksun havaintopaikoissa 54 ja 58 vedenlaatu oli keskendan melko
samanlaista. Ravinnepitoisuudet olivat pddosin muita havaintopaikkoja pienempia.
Vesi oli ammoniumtypen ja BOD-,-arvojen osalta luokiteltavissa puhtaaksi, mutta
hygieeninen tila oli vélttava.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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AURAJOKI 6.2.2012
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KUVA 5. Aurajoen veden laatu ylajuoksulta alajuoksulle helmikuussa 2012 (havainto-
paikkojen sijainti on kuvattu vaaka-akselilla mustilla vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamot
on merkitty valkoisilla neligilld). Poytyan ja Auran lupapdatosten mukaan havaintopai-
koista 25 ja 26 seka 34 ja 42 tehtiin enterokokkien sijaan fekaaliset kolimuotoiset bakteerit.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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5.1.2. Vedenlaatu kevaalla

Aurajoen kevaan virtaamahuippu ajoittui jo maaliskuun loppupuolelle. Virtaamat
olivat ajoittain suuria my0s huhtikuun aikana. N&ytteenottopaivéna (2.5.2012) Au-
rajoen virtaamat olivat melko pienié: virtaama oli Hypoistenkoskella 1,5 m*/s ja
Halisissa 5,3 m%s.

Toukokuun néytteenottokerralla vedessa havaittujen lampdkestoisten kolimuotois-
ten bakteerien mé&aré ja ravinnepitoisuudet kasvoivat hieman havaintopaikkojen 25
ja 26 vdlilla (kuva 6). Muutokset olivat kuitenkin melko pienid, joten vedessé ei ol-
lut osoitettavissa selvié viitteitd POytyan Riihikosken puhdistamolta jokeen johdet-
tujen jatevesien vaikutuksista. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat puhtaille vesille
ominaisia, ja BOD--arvot ilmensivét lievad likaantuneisuutta. Hygieeninen tila oli
lahinnd tyydyttava.

Aurajoen vedenlaatu ei muuttunut oleellisesti havaintopaikkojen 34 ja 42 valillg,
joten Auran kunnan ja Aurajoki Oy:n jatevesien vaikutuksista ei ollut nahtévissé
selvia viitteitd. Vesi oli luokiteltavissa ammoniumtypen ja BOD;-arvojen osalta 1a-
hinnéd puhtaaksi hygieenisen tilan ollessa tyydyttava. Happitilanne oli hyva. Koko-
naistyppipitoisuudet olivat hieman Riihikosken havaintopaikkoja pienempié.

Aurajoen alajuoksulla Halisten havaintopaikassa 58 vedessa oli hieman paikkaa 54
runsaammin fosforia ja enterokokkien kaltaisia bakteereita. Alajuoksun vesi oli
ammoniumtypen ja BOD--arvojen perusteella puhdasta. Hygieeninen tila oli tyydyt-
tava.

Toukokuun alussa Aurajoen ammoniumtyppipitoisuudet jaivat kaikissa havainto-
paikoissa hieman ajankohdan keskimaaréista pienemmiksi. Sen sijaan kokonaisfos-
foripitoisuudet olivat tavanomaista suurempia. Alajuoksulta tutkitut variarvot olivat
my®6s suurempia kuin yleensa kevaisin,

5.1.3. Vedenlaatu kesalla

Tutkimuspaivana (30.7.2012) Aurajoen virtaama Hypoistenkoskella oli 0,9 m*/s ja
Halisissa 1,5 m®s; lukemat olivat ajankohdan keskimaaraista pienempia. Hypois-
tenkoskella virtaamat olivat kesén aikana melko pienid. Halisissa virtaamat olivat
ajoittain koholla sateiden seurauksena.

Heindkuun lopun tutkimuskerralla Aurajoen ravinnepitoisuudet ja enterokokkien
kaltaisten bakteerien maarat kasvoivat jonkin verran havaintopaikkojen 14 ja 15
valilla, mika saattoi johtua Oripéan jatevedenpuhdistamolta jokeen johdetuista jate-
vesista (kuva 7). Molemmissa paikoissa hygieeninen tila oli huono, ja ammonium-
typen pitoisuudet ilmensivét lievaé likaantuneisuutta. BOD--arvot olivat suuria ja
likaantuneille jokivesille tyypillisid. Vedessa oli myos hapenvajausta. Tutkimusker-
ralla havaintopaikkojen ravinne- ja Kkiintoainepitoisuudet sekd sameus-, vari-,
CODw,- ja BODs-arvot olivat ajankohdan keskimaaréisia lukemia suurempia. Ve-
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den laatuun saattoivat vaikuttaa edeltavien paivien paikoitellen runsaat ukkoskuu-
rot; sade huuhtoi mm. ravinteita ja kiintoainesta valuma-alueelta veteen.

Jokiveden typpipitoisuudet ja lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien méaéarat
kasvoivat melko selvésti havaintopaikkojen 25 ja 26 valilla mahdollisesti POytyén
Riihikosken jatevesista johtuen. Ammoniumtypen osalta vesi muuttui puhtaasta lie-
vasti likaantuneeksi. Hygieeninen tila oli puhdistamon alapuolella huono. BOD-
arvot olivat lievasti likaantuneille vesille tyypillisid kummassakin paikassa. Vedessé
oli liséksi hapenvajausta. A-klorofyllipitoisuus oli puhdistamon yl&puolella pieni ja
vastasi karujen jarvien lukemia, kun taas alapuolella klorofyllin maéara oli lievésti
reheville jarville tyypillinen. Fosfaattifosfori- ja kiintoainepitoisuudet sek& sameus-
arvot olivat tutkimuskerralla edelliskesien keskimaéaraisia arvoja suurempia. Lisaksi
puhdistamon alapuolisessa paikassa 26 ammoniumtypped ja bakteereita havaittiin
tavanomaista runsaammin.

Aurajoen ravinnepitoisuudet ja bakteerimaaréat olivat selvasti Auran jatevesien pur-
kupaikan alapuolella (42) ylapuolista paikkaa (34) suurempia mahdollisesti jateve-
sista johtuen. Liséksi myds sameus- ja BOD-arvot seka kiintoaine- ja sinkkipitoi-
suudet kasvoivat havaintopaikkojen valilla. Sinkkipitoisuudet olivat kuitenkin pie-
nid, joten Aurajoki Oy:n jatevesistd mahdollisesti johtunut vaikutus oli vé&hainen.
Ammoniumtypen ja BOD--arvojen osalta vesi muuttui puhtaasta lievasti likaantu-
neeksi. Hygieeninen tila heikkeni valttavéstd huonoksi. Myos Auran tasalla vedessa
oli hapenvajausta. Puhdistamon ylapuolella a-klorofyllipitoisuus oli melko pieni ja
ilmensi lievéaé rehevyyttd, mutta alapuolella klorofyllin maaré oli hyvin suuri ja vas-
tasi erittdin reheville jarville tyypillisia lukemia. Mikroskopoinnin perusteella ndyt-
teessd esiintyi runsaasti Pandorina sp. -viherlevayhdyskuntia seka vihreiden levien
kaareen luettavia Prasinophyceae-luokkaan kuuluvia Pyramimonas sp. -tyyppisié
levasoluja. Naytteessa oli vahdisemmassa méaarin myds melko suurikokoisia Cryp-
tomonas-sukuun kuuluvia nielulevia.

Aurajoen alajuoksun havaintopaikoissa 54 ja 58 ravinnepitoisuudet olivat pd&osin
muita havaintopaikkoja pienempid. Myo6s happitilanne oli muuta jokea parempi ja
ammoniumtypen pitoisuudet olivat puhtaille vesille ominaisia. Alajuoksunkin ve-
dessa oli kuitenkin runsaasti enterokokkien kaltaisia bakteereita; méarat olivat ajan-
kohdan keskimaaraista suurempia. Paikassa 54 hygieeninen tila oli huono ja BOD+-
arvo ilmensi lievaa likaantuneisuutta. Halisissa (58) hygieeninen tila oli vélttava ja
BOD--arvo oli puhtaille vesille tyypillinen. Havaintopaikasta 54 tutkittu a-kloro-
fyllipitoisuus vastasi reheville jarville tyypillisia lukemia.
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AURAJOKI 2.5.2012
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KUVA 6. Aurajoen veden laatu ylajuoksulta alajuoksulle toukokuussa 2012 (havainto-
paikkojen sijainti on kuvattu vaaka-akselilla mustilla vinoneli6illa, jatevedenpuhdistamot
on merkitty valkoisilla neligilld). Poytyan ja Auran lupapdatosten mukaan havaintopai-
koista 25 ja 26 seka 34 ja 42 tehtiin enterokokkien sijaan fekaaliset kolimuotoiset bakteerit.
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AURAJOKI 30.7.2012

HAPPIKYLL. KIINTOAINE
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KUVA 7. Aurajoen veden laatu ylajuoksulta alajuoksulle heindkuussa 2012 (havainto-
paikkojen sijainti on kuvattu vaaka-akselilla mustilla vinoneli6ill&, jatevedenpuhdistamot
on merkitty valkoisilla neligilld). Poytyan ja Auran lupapdatosten mukaan havaintopai-
koista 25 ja 26 seka 34 ja 42 tehtiin enterokokkien sijaan fekaaliset kolimuotoiset bakteerit.
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5.1.4. Vedenlaatu syksylla joen alajuoksulla (54 ja 58)

Syyskuun alkupuolella Aurajoen virtaamat Halistenkoskella olivat pienid, mutta
virtaamat k&éantyivat nousuun paria paivaé ennen syyskuun naytteenottoa. Virtaamat
pysyivat ajankohdan keskimaaréistd suurempina lahes koko lokakuun ajan runsai-
den sateiden johdosta. Lokakuun néytteenottoa edelsivét runsaat sateet, ja virtaamat
olivat suuria.

Syksyn molemmilla tutkimuskerroilla (26.9. ja 25.10.2012) Aurajoen veden fosfo-
ripitoisuus ja sameusarvo olivat ylemmaéssa havaintopaikassa 54 jonkin verran Ha-
listen havaintopaikkaa 58 pienempid. Molemmissa paikoissa fosforipitoisuudet ja
sameusarvot olivat ajankohdan keskimaaréistd suurempia kummallakin tutkimus-
kerralla runsaiden sateiden ja huuhtoutumien seurauksena. Veden happitilanne oli
hyva.

5.1.5. Vedenlaatu vuonna 2012 alajuoksulla

Vuonna 2012 Aurajoen alajuoksun havaintopaikasta 54 otettiin néytteitd yhteensa
57 kertaa (kuva 8). Alajuoksun kiintoaine- ja fosforipitoisuudet olivat vuoden aika-
na suurimmillaan lokakuussa, jolloin virtaamat olivat suuria. Kevéaén virtaamahui-
pun aikaan kiintoaineen ja fosforin méérat jaivat syksya pienemmiksi. Nitriit-
ti/nitraattityppipitoisuudet olivat suurimmillaan kesdkuussa. Ammoniumtypped ha-
vaittiin eniten maaliskuussa ja myos joulukuussa pitoisuus oli melko suuri; pitoi-
suudet ilmensivét lievaa likaantuneisuutta. Padosalla tutkimuskerroista alajuoksun
vesi oli ammoniumtypen osalta luokiteltavissa puhtaaksi.
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AURAJOKI (havaintopaikka 54)
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KUVA 8. Aurajoen havaintopaikan 54 veden laatu vuonna 2012 (kaaviot perustuvat Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen aineis-
toihin). Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 -suodatinta.
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5.2. Vahajoki

Helmikuussa (6.2.2012) Véahajoen havaintopaikassa (V34) vesi oli hyvin sameaa ja
sisdlsi runsaasti fosforia; arvot olivat selvasti Aurajoen havaintopaikkoihin verrattu-
na suurempia. Myos vériarvo oli Aurajoen alajuoksua suurempi. Ammoniumtyppi-
pitoisuus ja BOD-arvo olivat puhtaille vesille ominaisia. Enterokokkien kaltaisia
bakteereita havaittiin vain vahan, minka perusteella VVahéjoen hygieeninen tila oli
hyva ja parempi kuin Aurajoessa. BOD;-arvo ja bakteerimaéra olivat ajankohdan
keskiméaaraisté pienempia.

Toukokuun néytteenottokerralla (2.5.2012) Véhadjoen (V34) kokonaistyppipitoi-
suus, BODs-arvo ja bakteerimaaré olivat hieman Aurajoen alajuoksua pienempia.
Fosforia ja ammoniumtypped havaittiin sen sijaan jonkin verran Aurajokea run-
saammin. Véahajoen veden ammoniumtyppipitoisuus ja BOD--arvo olivat puhtaille
vesille ominaisia, ja hygieeninen tila oli enterokokkien kaltaisten bakteerien perus-
teella hyva. Bakteerim&éard oli edelliskevdiden keskimé&araisia lukemia pienempi,
mutta muilta osin vesi oli ajankohdalle tyypillista.

Heindkuun tutkimuskerralla (30.7.2012) Véahajoen vedessa (V34) havaittiin erittéin
runsaasti enterokokkien kaltaisia bakteereita; hygieeninen tila oli huono. Bakteeri-
madré oli moninkertainen tavanomaisiin lukemiin verrattuna. Myds ammoniumtyp-
pipitoisuus ja BOD--arvo olivat koholla ja ilmensivat lievaa likaantuneisuutta. Ve-
dessa oli hapenvajausta. Vesi oli selvasti Aurajoen alajuoksuun verrattuna sameam-
paa.
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6. TIIVISTELMA

Velvoitetutkimuksen tarkoituksena oli seurata Aurajoen varren taajamien jatevesien vaiku-
tuksia Aurajoen vedenlaatuun. Liséksi seurattiin Aurajoen alajuoksun ja VV&h&djoen veden-
laatua. Vuonna 2012 koko vuoden sademaard oli Turussa jonkin verran keskiméaaraista
suurempi, kun taas Aurajoen keskivirtaama Hypoistenkoskella j&i hieman pitkaaikaiskes-
kiarvoa alhaisemmaksi.

Vuonna 2012 Oripaan puhdistamolta Aurajokeen johdettu BHK- ja typpikuormitus olivat
suurempia kuin 2000-luvulla keskimaarin, kun taas fosforikuormitus oli tavanomaisella
tasolla. Myds POytyén Riihikosken BHK-kuormitus oli suurempi kuin edellisvuosina kes-
kimaarin, ja typpikuormitus oli koholla. Auran asemanseudun jatevesien aiheuttama BHK-
ja fosforikuormitus olivat hieman suurempia kuin yleensd, mutta typpikuormitus jéi tavan-
omaista pienemmaksi. Aurajoen mereen kuljettama fosforivirtaama oli vuoden aikana yh-
teensd 56 tonnia ja typpivirtaama 698 tonnia; ravinnevirtaamat eivét oleellisesti poikenneet
tyypillisistd lukemista.

Oripaan jatevesien vaikutukset saattoivat seka talvella ettd kesalla ndkya Aurajoen yla-
juoksulla ravinnepitoisuuksien ja bakteerimaarien kasvuna. Talvella vesi muuttui Oripaan
tasalla ammoniumtypen osalta lievasti likaantuneesta voimakkaasti likaantuneeksi, ja hygi-
eeninen tila oli vélttava. Keséalla ammoniumtypen pitoisuudet ilmensivat lievaa likaantu-
neisuutta, ja hygieeninen tila oli huono purkupaikan yla- ja alapuolisissa paikoissa. BOD7-
arvot olivat kesélla suuria ja likaantuneille jokivesille tyypillisia.

Poytyan Riihikosken jatevedet nostivat talvella luultavasti Aurajoen kokonaisravinteiden
ja fosfaattifosforin pitoisuuksia, kun taas bakteeri- ja ammoniumtyppiméaarissé ei havaittu
paikkojen vélisid eroja. Ammoniumtypen pitoisuudet ilmensivat talvella lievaa likaantu-
neisuutta hygieenisen tilan ollessa vélttava. Kesélld vaikutukset nakyivat typpipitoisuuksi-
en ja bakteerimddrien kasvuna; hygieeninen tila oli purkupaikan alapuolella huono. Ke-
vaalla jatevesien vaikutuksista ei ollut havaittavissa viitteita.

Auran jatevesien vaikutuksista ei ollut osoitettavissa selvia viitteitd talven ja kevaan tark-
kailukerroilla. Talvella vesi oli Auran tasalla ammoniumtypen osalta lievasti likaantunutta
hygieenisen tila ollessa valttdva. Kevaalla ammoniumtypen pitoisuudet olivat puhtaille
jokivesille tyypillisia ja hygieeninen tila oli tyydyttdva. Kesalla ravinnepitoisuudet ja bak-
teerimaarat kasvoivat selvasti purkupaikan yl&- ja alapuolisen paikan valilla; vesi muuttui
ammoniumtypen osalta puhtaasta lievasti likaantuneeksi ja hygieeninen tila heikkeni huo-
noksi. Purkupaikan alapuolella a-klorofyllipitoisuus oli hyvin suuri; vedessa havaittiin run-
saasti viherlevia. Aurajoki Oy:n jatevesien vaikutukset olivat vahaisi tai niité ei havaittu.

Vahajoen vesi oli ammoniumtypen osalta talvella ja kevaalla puhtaille vesille tyypillist4 ja
hygieeninen tila oli hyvd, kun taas kesélla ammoniumpitoisuus ilmensi lievaa likaantunei-
suutta. Kesalla vedessa havaittiin poikkeuksellisen runsaasti enterokokkien kaltaisia bak-
teereita, ja hygieeninen tila oli huono. Kesélld myds BOD+-arvo oli tavanomaista suurempi
ja lievasti likaantuneille jokivesille tyypillinen, ja vedessa oli hapenvajausta.

Turussa 18. lokakuuta 2013

S (=,

Sari Koivunen
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Aurajoki (AURA)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vaéaris CODMn BOD 7 Kok.N NH4-N Kok.P KokP.I PO4-P Enterokok. Fekkdac Klorof. Cl Zn Levakval.
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l  mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l uo/l pg/l uo/l pg/l Mg/l pmy/200 mi- pmy/100 mi pg/l mgl/l pg/l
6.2.2012  AURA/ 14 Jauhij. liitt yp 14  Kok.syv. 0,30 m; Nék.syv. 0,3 m; Lumi O cm; Jaa 10 cm;
Klo 11:50; Naytt.ottaja RM, VS; Ilim.It. -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
0,2 0,2 11,6 80 13 54 19 7,2 50 7,2 2,0 3200 360 84 390
6.2.2012 AURA/ 15 Oripaén raja 15 (L15) Kok.syv. 0,30 m; Nak.syv. 0,2 m; J&a 10 cm;
Klo 12:09; Naytt.ottaja RM, VS; lim.It. -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
0,2 0,2 11,5 79 13 7,9 22 7.2 50 6,4 2,5 4000 1100 96 770
6.2.2012 AURA/ 25 Arkkilan silta 25 (L 25)  Né&k.syv. 0,3 m; Lumi 10 cm; J&a&a 20 cm;
Klo 12:40; Naytt.ottaja RM, VS; lim.It. -5 °C; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
0,5 0,2 11,1 76 28 11 18 7,1 17 1,9 2600 260 110 76 110
6.2.2012 AURA/ 26 Riihikoski mts 26 (L 26) Kok.syv. 1,0 m; N&k.syv. 0,3 m; Lumi 10 cm; J&& 28 cm;
Klo 12:50; Naytt.ottaja RM, VS; lim.It. -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
0,5 0,4 12,2 84 29 14 19 71 16 2,0 4300 220 230 190 100
6.2.2012 AURA/ 34 Kuuskosken silta 34(L34) Na&k.syv. 0,3 m; Lumi 10 cm; J&& 22 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja RM, VS; lim.It. -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
0,5 0,1 12,2 83 29 9,2 15 7,0 20 1,9 2500 210 150 110 490 8,3 5,6
6.2.2012 AURA/42 Nahkateht ap 42 (L 42) Nak.syv. 0,3 m; Lumi 10 cm; J&& 15 cm;
Naytt.ottaja RM, VS; lim.It. -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
0,6 0,5 13,0 90 28 9,2 15 71 20 15 2500 120 120 87 200 8,9 11
6.2.2012 AURA/54 Ohikulkut s 54  N&k.syv. 0,3 m; Lumi 10 cm; J&aa 30 cm;
Klo 15:35; Naytt.ottaja RM, VS; lim.It. -5 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1,0 0,3 14,2 97 29 8,5 14 7,3 200 20 1,3 1900 87 90 43 150
6.2.2012 AURA /58 Halisten uusis Kok.syv. 0,20 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja RM, VS; lim.It. -5 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
0,1 0,2 14,4 99 34 11 14 7.2 180 19 14 1800 96 92 39 130
6.2.2012 AURA/V34 Maarian kk mts  Kok.syv. 0,10 m; Nak.syv. 0,05 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. -5 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
0,05 0,2 12,8 88 170 6,8 19 7,2 260 14 1,1 1900 97 280 53 10
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Aurajoki (AURA)

Pvm.

Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vari.s cobMmn BOD 7

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l  mS/m mg/l Pt mg/l 02

mg/l

Kok.N NH4-N

pa/l

o/l

Kok.P
g/l

KokP.l
o/l

PO4-P
g/l

Enterokok.

Fek.k.44°C

pmy/100 ml pmy/100 ml

Klorof.
o/l

Cl
mg/|

ZNn Levékval.
o/l

2.5.2012

2.5.2012

2.5.2012

2.5.2012

2.5.2012

2.5.2012

2.5.2012

30.7.2012

30.7.2012

AURA /25 Arkkilan silta 25 (L 25)  Kok.syv. 2,0 m; Nék.syv. 0,1 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 09:25; Naytt.ottaja JL; lim.It. 8 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1,0 8,7 9,5 81 50 23 14 7,3 22

AURA /26 Riihikoski mts 26 (L 26) Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 0,1 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 10:05; Naytt.ottaja JL; lim.It. 8 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,5 9,0 9,8 85 53 19 14 7,3 20

AURA /34 Kuuskosken silta 34(L34) Kok.syv. 0,8 m; Nak.syv. 0,1 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 10:35; Naytt.ottaja JL; llm.It. 10 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

0,4 9,5 9,4 82 60 19 13 7,2 25

AURA /42 Nahkateht ap 42 (L 42) Kok.syv. 2,8 m; Nak.syv. 0,1 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 11:10; Naytt.ottaja JL; lIm.It. 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

10 9,6 10,0 87 62 19 13 7,3 24

AURA /54 Ohikulkut s 54  Kok.syv. 4,8 m; Nék.syv. 0,1 m; Lumi O cm; J&a&a 0 cm;
Klo 12:15; Naytt.ottaja JL; llm.lt. 12 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1,0 9,8 10,0 88 75 21 14 7,4 280 21

AURA /58 Halisten uusis Kok.syv. 0,5 m; Nak.syv. 0,1 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JL; lim.It. 11 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

0,25 10,2 10,5 94 82 17 14 7,5 280 20

AURA / V34 Maarian kk mts  Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 13:40; Naytt.ottaja JL; lim.lt. 11 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

0,5 9,4 10,8 94 93 27 18 7,5 180 12

AURA /14 Jauhij. liitt yp 14  Kok.syv. 0,40 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja Jala; [Im.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

0,2 17,0 6,2 64 34 29 16 7,2 100 14

AURA /15 Orip&an raja 15 (L15) Kok.syv. 0,40 m; Nék.syv. 0,2 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JaLa; lIm.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

0,2 17,0 6,5 67 47 32 16 7,3 140 13
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Aurajoki (AURA)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vaéaris CODMn BOD 7 Kok.N NH4-N Kok.P KokP.I PO4-P Enterokok. Fekkdac Klorof. Cl Zn Levakval.
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l  mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l uo/l pg/l uo/l pg/l Mg/l pmy/200 mi- pmy/100 mi pg/l mgl/l pg/l
30.7.2012 AURA/ 25 Arkkilan silta 25 (L 25) Kok.syv. 2,5 m; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja JaLa; lIm.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;
1,0 18,0 4,5 47 99 48 18 7,2 19 2,5 2000 67 340 170 <100
0-0,3 2,6
30.7.2012 AURA/ 26 Riihikoski mts 26 (L 26) Kok.syv. 1,0 m; Nék.syv. 0,2 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja JaLa; lIm.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;
0,5 19,0 5,6 60 44 22 19 7,3 17 2,4 3000 110 310 190 1000
0-0,3 9,8
30.7.2012 AURA/ 34 Kuuskosken silta 34(L34) Kok.syv. 0,8 m; Nék.syv. 0,3 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja JalLa; lIm.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;
0.4 19,1 4,5 49 21 6,8 18 7,3 20 1,4 1900 63 190 130 260 9,7 5,0
0-0,3 4,8
30.7.2012 AURA/ 42 Nahkateht ap 42 (L 42) Kok.syv. 2,1 m; Nék.syv. 0,2 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JalLa; lIm.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;
1,0 19,8 5,9 65 42 28 19 7.4 20 34 2700 190 250 140 1500 E 21
0-0,3 134 Kts. laus.
30.7.2012 AURA/54 Ohikulkut s 54  Kok.syv. 5,0 m; N&ak.syv. 0,3 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja JaLa; lIm.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;
1,0 20,1 7,0 77 65 36 19 7,4 160 16 2,5 1800 34 170 34 1900
0-0,3 27
30.7.2012 AURA/58 Halisten uusis Kok.syv. 0,6 m; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja JaLa; lIm.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;
0.3 20,0 8,2 90 56 20 19 7,7 180 16 1,8 2000 50 160 41 680
30.7.2012 AURA/V34 Maarian kk mts  Kok.syv. 0,20 m; Nak.syv. 0,1 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja JalLa; lIm.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;
0,1 19,1 6,2 67 120 86 16 7.2 140 9,1 4,8 1700 250 190 25 46000
26.9.2012 AURA/54 Ohikulkuts 54 Né&k.syv. 0,1 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja RM; lim.It. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;
1,0 10,1 9,8 87 120 28 19 7,5 290
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Aurajoki (AURA)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Vaéaris CODMn BOD 7 Kok.N NH4-N Kok.P KokP.I PO4-P Enterokok. Fekkdac Klorof. Cl Zn Levakval.
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l  mS/m mg/l Pt mg/l 02 mg/l uo/l pg/l uo/l pg/l Mg/l pmy/200 mi- pmy/100 mi pg/l mgl/l pg/l
26.9.2012 AURA/58 Halisten uusis Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 0,1 m;
Klo 10:50; Naytt.ottaja RM; lim.It. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
0.5 9,8 10,8 95 150 20 7,6 320
25.10.2012 AURA/54 Ohikulkut s 54  Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 0,1 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JH; llm.lt. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;
1,0 5,6 11,6 92 160 63 12 7.2 290
25.10.2012 AURA/58 Halisten uusis  Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,1 m;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JH; llm.lt. 5 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;
0.5 5,9 11,9 95 190 12 7,3 310
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Aurajoen ravinnevirt. (AU54)
VARELY:n seurantatutkimus (Aurajoki) (AURA_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampoét Happi Happik. Sameus Ka0.4N KaGF/C  Sihkjoht pH Vari.s Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P KokP.I PO4-P ro+pLiuk Enterokok. E.coliCL KOIliICL copmnjv Fekk.44jv

Naytepaikka °C mg/l Kyll%  FNU mg/l mg/l. mS/m mg/l Pt ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmynoomi  pmy/200mi - pmyr00mi  MgO2/l  pmy/100 mi
28.3.2012 AUS54 /54 Ohikulkut s 54 Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JS; lIm.It. 7 °C; Pilv. 7 /8;

1 0,4 120 50 2800 1700 68 220 43 83
29.3.2012 AU54/54 Ohikulkut s 54 Kok.syv. 4,7 m; Nék.syv. 0,1 m; Lumi 0 cm; Jda 0 cm;

Klo 12:10; Naytt.ottaja JH; lIm.It. 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;

1 0,8 120 35 2800 1800 80 220 42 78
2.4.2012  AU54 /54 Ohikulkut s 54 Kok.syv. 4,4 m; Nék.syv. 0,1 m; Lumi 0 cm; Jda 0 cm;

Klo 08:25; Naytt.ottaja JH; lIm.It. -3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 13 82 16 2600 1500 66 170 29 66
12.4.2012 AU54 /54 Ohikulkuts 54 Nak.syv. 0,2 m; Lumi 0 cm;

Klo 12:25; Naytt.ottaja RM; lim.It. 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;

1 3,6 58 15 2000 1400 75 110 23 44
11.5.2012 AU54 /54 Ohikulkuts 54 Nak.syv. 0,3 m;

Klo 09:40; Naytt.ottaja RM; lim.It. 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 12,0 51 16 2000 1100 51 140 33 56
11.9.2012 AU54 /54 Ohikulkuts 54 Kok.syv. 4,5 m; Nék.syv. 0,4 m;

Klo 14:55; Naytt.ottaja JH; llm.It. 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 15,1 44 10 1600 820 41 170 58 130
18.9.2012 AU54 /54 Ohikulkuts 54 Kok.syv. 4,7 m; Nék.syv. 0,5 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja JH; llm.It. 16 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 13,2 39 12 1700 890 26 170 52 120
18.10.2012 AU54 /54 Ohikulkuts 54 Nak.syv. 0,1 m;

Klo 11:15; Néaytt.ottaja RM; [Im.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 71 180 56 2400 1300 28 300 73 130
31.10.2012 AU54 /54 Ohikulkut s 54 Nak.syv. 0,1 m;

Klo 09:20; Naytt.ottaja RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 2,1 210 78 2400 1200 96 350 71 110
7.11.2012 AU54 /54 Ohikulkut s 54 Nak.syv. 0,1 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 4,1 100 17 2000 1100 60 200 45 79

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LITE 2, sivu 1/6



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Aurajoen ravinnevirt. (AU54)
VARELY:n seurantatutkimus (Aurajoki) (AURA_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampoét Happi Happik. Sameus Ka0.4N KaGF/C  Sihkjoht pH Vari.s Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P KokP.I PO4-P ro+pLiuk Enterokok. E.coliCL KOIliICL copmnjv Fekk.44jv

Naytepaikka °C mg/l Kyll%  FNU mg/l mg/l. mS/m mg/l Pt ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmynoomi  pmy/200mi - pmyr00mi  MgO2/l  pmy/100 mi
17.1.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 12:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 13,0 89 420 34,0 12,0 7,40 220 2100 1200 76 100,0 51,0 48,0 22,0 21,0
17.1.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 12:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 47,0 34,0 13,0 7,10 2100 1200 79 1100 34,0 52,0 21,0 21,0
1.2.2012 AURA_LOS/25 Arkkilan silta 25 (L 25)

Klo 8:50; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1,2 26,0 17,0 14,0 7,10 2200 1400 240 110,0 49,0 70,0 36,0 18,0
1.2.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 12:40; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 31,0 17,0 13,0 7,30 1700 1100 98 90,0 39,0 57,0 27,0 19,0
2.2.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 12:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 30,0 20,0 13,0 7,30 200 3600 1100 110 86,0 40,0 62,0 29,0
27.2.2012 AURA_LOS/ 25 Arkkilan silta 25 (L 25)

Klo 10:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1,2 30,0 22,0 17,0 7,10 2400 1400 350 120,0 47,0 85,0 37,0 15,0
27.2.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 14:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 26,0 16,0 17,0 7,20 2000 1200 110 110,0 47,0 72,0 36,0 20,0
14.3.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 8:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 13,2 90 52,0 450 16,0 7,40 160 2200 1200 230 160,0 62,0 91,0 41,0 14,0
22.3.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 87,0 53,0 12,0 7,10 2400 1500 140 190,0 110,0 88,0 54,0 10,0
26.3.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 12:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 140,0 110,0 8,0 7,10 180 2900 1900 67 230,0 48,0 82,0 29,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Aurajoen ravinnevirt. (AU54)
VARELY:n seurantatutkimus (Aurajoki) (AURA_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampoét Happi Happik. Sameus Ka0.4N KaGF/C  Sihkjoht pH Vari.s Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P KokP.I PO4-P ro+pLiuk Enterokok. E.coliCL KOIliICL copmnjv Fekk.44jv

Naytepaikka °C mg/l Kyll%  FNU mg/l mg/l. mS/m mg/l Pt ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmynoomi  pmy/200mi - pmyr00mi  MgO2/l  pmy/100 mi
29.3.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 11:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 110,0 98,0 9,0 7,10 240 2800 1800 82 210,0 46,0 76,0 23,0
11.4.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 8:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 57,0 47,0 13,0 7,40 200 2300 1400 72 110,0 28,0 42,0 12,0
12.4.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 12:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 59,0 49,0 13,0 7,40 200 2200 1400 78 110,0 25,0 45,0 14,0
2.5.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 78,0 72,0 14,0 7,40 260 2100 1300 57 150,0 25,0 76,0 13,0
3.5.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 11:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 78,0 67,0 14,0 7,40 2200 1200 47 160,0 30,0 70,0 17,0 19,0
7.5.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 12:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 9,5 83 60,0 53,0 14,0 7,40 200 2000 1200 51 120,0 26,0 58,0 12,0 21,0
16.5.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 10:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 56,0 48,0 15,0 7,50 2100 1200 64 130,0 35,0 23,0 16,0 20,0
21.5.2012 AURA_LOS/KOSK Koskelankoski

Klo 8:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

0,5 39,0 34,0 20,0 7,40 160 3800 2700 100 130,0 90,0 53,0
23.5.2012 AURA_LOS/NAUT Nautelankoski

Klo 13:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 47,0 5,0 14,0 7,60 260 2900 1900 35 110,0 66,0 19,0
28.5.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 13:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 7,9 84 46,0 33,0 16,0 7,40 220 2900 1900 32 110,0 23,0 61,0 17,0 19,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Aurajoen ravinnevirt. (AU54)
VARELY:n seurantatutkimus (Aurajoki) (AURA_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampoét Happi Happik. Sameus Ka0.4N KaGF/C  Sihkjoht pH Vari.s Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P KokP.I PO4-P ro+pLiuk Enterokok. E.coliCL KOIliICL copmnjv Fekk.44jv

Naytepaikka °C mg/l Kyll%  FNU mg/l mg/l. mS/m mg/l Pt ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmynoomi  pmy/200mi - pmyr00mi  MgO2/l  pmy/100 mi
29.5.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 12:50; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 45,0 36,0 17,0 7,50 3200 2100 17 1100 26,0 61,0 17,0 1,9
11.6.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 11:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 9,2 94 23,0 17,0 20,0 7,80 160 3600 2700 5 96,0 18,0 52,0 12,0 18,0
14.6.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 19,0 16,0 21,0 7,50 3200 2600 29 85,0 21,0 48,0 14,0 17,0
25.6.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 9:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 8,2 85 28,0 33,0 22,0 7,80 120 3800 3000 16 76,0 11,0 22,0 4,0 14,0
27.6.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 12:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 24,0 21,0 23,0 7,70 3400 2500 24 77,0 14,0 25,0 5,0 12,0
23.7.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 13:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 7,2 74 98,0 88,0 17,0 7,40 260 2400 1400 42 220,0 36,0 110,0 30,0 19,0
7.8.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 14:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 6,4 70 80,0 66,0 16,0 7,50 160 2000 940 160 240,0 64,0 120,0 47,0 20,0
9.8.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 11:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 70,0 56,0 18,0 7,80 1900 700 86 190,0 13,0 55,0 4,0 18,0
9.8.2012 AURA_LOS/KOSK Koskelankoski

Klo 9:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 35,0 24,0 18,0 7,30 100 2200 1400 77 3100 240,0 140,0
9.8.2012 AURA_LOS/NAUT Nautelankoski

Klo 9:30; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 60,0 52,0 16,0 7,30 260 2100 1000 88 240,0 150,0 57,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Aurajoen ravinnevirt. (AU54)
VARELY:n seurantatutkimus (Aurajoki) (AURA_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka0.4N KaGF/C Sihk.joht pH Vari.s Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P KokP.| PO4-P rosrLiuk Enterokok. E.coliCL KOIICL copmniv Fekk.44jv
Naytepaikka °C mg/l Kyll%  FNU mg/l mg/l. mS/m mg/l Pt ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmynoomi  pmy/200mi - pmyr00mi  MgO2/l  pmy/100 mi

31.8.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54
Klo 7:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 180,0 130,0 16,0 7,10 2100 850 43 320,0 77,0 120,0 48,0 26,0
12 180,0 130,0 16,0 7,10 2100 850 43 320,0 77,0 120,0 48,0 26,0

3.9.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54
Klo 13:55; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 7,1 71 86,0 62,0 18,0 7,40 260 1800 860 70 250,0 63,0 130,0 46,0 19,0

17.9.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54
Klo 12:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 44,0 37,0 21,0 7,60 1500 750 28 170,0 50,0 120,0 41,0 16,0

17.9.2012 AURA_LOS/KOSK Koskelankoski
Klo 9:50; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 25,0 18,0 20,0 7,60 100 2100 1500 58 190,0 150,0 81,0

17.9.2012 AURA_LOS/NAUT Nautelankoski
Klo 8:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 32,0 25,0 19,0 7,70 220 1600 880 39 180,0 130,0 50,0

25.9.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54
Klo 14:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 160,0 120,0 19,0 7,40 2700 1400 32 340,0 120,0 190,0 62,0 20,0

1.10.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54
Klo 15:00; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 10,0 89 250,0 190,0 16,0 7,50 400 4200 2500 23 200,0 84,0 200,0 53,0 28,0

10.10.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54
Klo 14:10; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 9,7 83 130,0 1100 12,0 7,30 360 2800 1500 38 280,0 60,0 120,0 35,0 920 35,0 430

10.10.2012 AURA_LOS/KOSK Koskelankoski
Klo 13:15; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 100,0 97,0 160 7,20 320 3500 2200 73 3100 1700 62,0
10.10.2012 AURA_LOS/NAUT Nautelankoski

Klo 13:50; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;
1 120,0 100,0 11,0 7,20 360 2700 1500 38 270,0 92,0 34,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Aurajoen ravinnevirt. (AU54)
VARELY:n seurantatutkimus (Aurajoki) (AURA_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka0.4N KaGF/C Sihk.joht pH Vari.s Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P KokP.| PO4-P rosrLiuk Enterokok. E.coliCL KOIICL copmniv Fekk.44jv

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/| mg/l. mS/m mg/l Pt uall ua/l ua/l ug/l uall ua/l pg/l  pmynoomi pmyacomi  pmyaoomi  mgO2/l  pmy/100 mi
11.10.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 10:05; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 130,0 100,0 12,0 7,30 2600 1400 32 270,0 59,0 99,0 34,0 35,0
22.10.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 8:20; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 330,0 260,0 12,0 7,20 2700 1200 33  490,0 67,0 170,0 46,0 32,0
6.11.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 7:40; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 110,0 93,0 13,0 7,20 2100 1100 57 2100 38,0 76,0 20,0 27,0
17.12.2012 AURA_LOS /54 Ohikulkut s 54

Klo 11:45; Naytt.ottaja Varsinais-Suomen ELY-keskus;

1 48,0 38,0 17,0 7,40 2000 1100 220 150,0 53,0 79,0 40,0 1100 4400 9200 21,0
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Aurajoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2012

LITE 3

Keskiarvot
) 1 Kiintoaine, Kiintoaine,
Jakso Virtaama ¥ ) 2) 3) Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
hieno karkea
m3/s mg/| mg/l pa/l pa/l po/l pa/l po/l
1111 12,4 47 31 2442 1427 102 151 72
\Y 14,3 48 16 2275 1425 73 125 49
V-IX 3,1 60 21 2357 1441 45 177 84
X-XII 13,6 132 54 2578 1378 65 274 118
Koko vuosi 69 31 2413 1424 66 186 85
Ainevirtaama
Kiintoaine, Kiintoaine,
Jakso Virtaama ¥ ) 2 3) Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
hieno karkea
m3 t t t t t t t
1111 97505130 4630 3040 238 139 10 15 7,0
v 37003962 1780 570 84 53 2,7 4,6 1,8
V-IX 41492425 2500 850 98 60 1,9 7,4 3,5
X-XII 107940289 14230 5770 278 149 7,0 30 13
Yhteensa 283941806 23140 10230 698 400 22 56 25
] 1 Kiintoaine, Kiintoaine,
Jakso Virtaama ¥ ) 2) 3) Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
hieno karkea
% % % % % % % %
1111 34 20 30 34 35 46 26 28
\Y 13 8 6 12 13 12 8 7
V-IX 15 11 8 14 15 9 13 14
X-XII 38 61 56 40 37 33 53 51
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100 100

Merkintdjen selityksia:

b Virtaama on laskettu Halistenkosken virtaama-arvoista vastaamaan koko Aurajoen valuma-aluetta.
2 Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 pm suodatinta (koko vuosi: n=35)
3 Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayttamalla GF/C suodatinta (koko vuosi: n=15)

kok.N = kokonaistyppi

NO23-N = nitraatti- ja nitriittitypen yhteisméara

NH4-N = ammoniumtyppi
Kok.P = kokonaisfosfori
PO4-P = fosfaattifosfori

I-11l = tammi-maaliskuu
IV = huhtikuu

V-1X = touko-syyskuu
X-XII = loka-joulukuu

t = tonnia
Mg/l = mg/m3
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